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ANEXO V

CONTEUDO PROGRAMATICO DAS PROVAS

Disciplinas do nucleo comum do Ensino Médio (22 Grau brasileiro),
Conteudo programatico da prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias:
Fisica

+ Conhecimentos basicos e fundamentais — Nogdes de ordem de grandeza. Notacdo Cientifica. Sistema
Internacional de Unidades. Metodologia de investigagdo: a procura de regularidades e de sinais na
interpretacdo fisica do mundo. Observacdes e mensuragdes: representacdo de grandezas fisicas como
grandezas mensuraveis. Ferramentas basicas: graficos e vetores. Conceituacdo de grandezas vetoriais e
escalares. Operacges basicas com vetores.

* O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis fisicas — Grandezas fundamentais da mecénica:
tempo, espaco, velocidade e aceleracdo. Relagdo histérica entre forca e movimento. Descricdes do
movimento e sua interpretacdo: quantificacdo do movimento e sua descricdo matematica e grafica.
Casos especiais de movimentos e suas regularidades observéaveis. Conceito de inércia. Nocdo de
sistemas de referéncia inerciais e ndo inerciais. No¢do dindmica de massa e quantidade de movimento
(momento linear). Forga e variagdo da quantidade de movimento. Leis de Newton. Centro de massa e a
ideia de ponto material. Conceito de forcas externas e internas. Lei da conservacdo da quantidade de
movimento (momento linear) e teorema do impulso. Momento de uma forga (torque). Condigdes de
equilibrio estatico de ponto material e de corpos rigidos. Forca de atrito, forca peso, forca normal de
contato e tracdo. Diagramas de forcas. Identificacdo das forcas que atuam nos movimentos circulares.
Nocéo de forca centripeta e sua quantificacdo. A hidrostatica: aspectos historicos e variaveis relevantes.
Empuxo. Principios de Pascal, Arquimedes e Stevin: condi¢des de flutuacéo, relacdo entre diferenca de
nivel e pressdo hidrostatica.

* Energia, trabalho e poténcia — Conceituacdo de trabalho, energia e poténcia. Conceito de energia
potencial e de energia cinética. Conservacdo de energia mecanica e dissipacdo de energia. Trabalho da
forca gravitacional e energia potencial gravitacional. Forgas conservativas e dissipativas.

» A mecanica e o funcionamento do universo — Forga peso. Aceleragdo gravitacional. Lei da Gravitagdo
Universal. Leis de Kepler. Movimentos de corpos celestes. Influéncia na Terra: marés e variacdes
climaticas. Concepgdes histdricas sobre a origem do universo e sua evolucéo.

» Fendmenos elétricos e magnéticos — Carga elétrica e corrente elétrica. Lei de Coulomb. Campo elétrico
e potencial elétrico. Linhas de campo. Superficies equipotenciais. Poder das pontas. Blindagem.
Capacitores. Efeito Joule. Lei de Ohm. Resisténcia elétrica e resistividade. Relagdes entre grandezas
elétricas: tensdo, corrente, poténcia e energia. Circuitos elétricos simples. Correntes continua e
alternada. Medidores elétricos. Representagédo grafica de circuitos. Simbolos convencionais. Poténcia e
consumo de energia em dispositivos elétricos. Campo magnético. Imads permanentes. Linhas de campo
magnético. Campo magnético terrestre.
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« Oscilagdes, ondas, oOptica e radiagio — Feixes e frentes de ondas. Reflexdo e refracdo. Optica
geométrica: lentes e espelhos. Formacdo de imagens. Instrumentos dpticos simples. Fendémenos
ondulatérios. Pulsos e ondas. Periodo, frequéncia, ciclo. Propagacdo: relacdo entre velocidade,
frequéncia e comprimento de onda. Ondas em diferentes meios de propagacéo.

* O calor e os fenomenos térmicos — Conceitos de calor e de temperatura. Escalas termométricas.
Transferéncia de calor e equilibrio térmico. Capacidade calorifica e calor especifico. Conducéo do calor.
Dilatacdo térmica. Mudangas de estado fisico e calor latente de transformagdo. Comportamento de gases
ideais. Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Leis da Termodinamica. Aplicacdes e fenbmenos térmicos
de uso cotidiano. Compreensdo de fendmenos climaticos relacionados ao ciclo da agua.

Quimica

 Transformag¢bes quimicas — Evidéncias de transformacgfes quimicas. Interpretando transformacées
quimicas. Sistemas gasosos: Lei dos gases. Equagdo geral dos gases ideais, Principio de Avogadro,
conceito de molécula; massa molar, volume molar dos gases. Teoria cinética dos gases. Misturas
gasosas. Modelo corpuscular da matéria. Modelo atdmico de Dalton. Natureza elétrica da matéria:
Modelo Atémico de Thomson, Rutherford, Rutherford-Bohr. Atomos e sua estrutura. Ndmero atémico,
numero de massa, isdtopos, massa atdmica. Elementos quimicos e Tabela Periddica. Rea¢des quimicas.

» Representagdo das transformagdes quimicas — Férmulas quimicas. Balanceamento de equacOes
quimicas. Aspectos quantitativos das transformacfes quimicas. Leis ponderais das reacdes quimicas.
Determinacdo de formulas quimicas. Grandezas quimicas: massa, volume, mol, massa molar, constante
de Avogadro. Célculos estequiométricos.

» Materiais, suas propriedades e usos — Propriedades de materiais. Estados fisicos de materiais.
Mudancas de estado. Misturas: tipos e métodos de separacdo. Substancias quimicas: classificacdo e
caracteristicas gerais. Metais e ligas metalicas. Ferro, cobre e aluminio. Ligacdes metélicas. Substancias
ibnicas: caracteristicas e propriedades. Substancias ibnicas do grupo: cloreto, carbonato, nitrato e
sulfato. Ligacdo i6nica. Substancias moleculares: caracteristicas e propriedades. Substancias
moleculares: H2, 02, N2, CI2, NH3, H20, HCI, CH4. Ligacdo covalente. Polaridade de moléculas.
Forcas intermoleculares. Relacdo entre estruturas, propriedade e aplicacdo das substancias.

« Agua — Ocorréncia e importancia na vida animal e vegetal. Ligacao, estrutura e propriedades. Sistemas
em solucdo aquosa: solucdes verdadeiras, solucdes coloidais e suspensdes. Solubilidade. Concentracao
das solugbes. Aspectos qualitativos das propriedades coligativas das solugdes. Acidos, bases, sais e
oxidos: definicao, classificacdo, propriedades, formulacdo e nomenclatura. Conceitos de acidos e bases.
Principais propriedades dos acidos e bases: indicadores, condutibilidade elétrica, reacdo com metais,
reacao de neutralizacéo.

* Transformagdes quimicas ¢ energia — Transformacdes quimicas e energia calorifica. Calor de reacdo.
Entalpia. EquacGes termoquimicas. Lei de Hess. Transformagdes quimicas e energia elétrica. Reagéo de
oxirreducdo. Potenciais padréo de reducdo. Pilha. Eletrdlise. Leis de Faraday. TransformacGes nucleares.
Conceitos fundamentais da radioatividade. Reacdes de fisséo e fusdo nuclear. Desintegracdo radioativa e
radioisotopos.

* Dinadmica das transformagdes quimicas — Transformagfes quimicas e velocidade. Velocidade de
reacdo. Energia de ativacdo. Fatores que alteram a velocidade de reagédo: concentragdo, pressao,
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temperatura e catalisador.

» Transformagdo quimica e equilibrio — Caracterizacdo do sistema em equilibrio. Constante de
equilibrio. Produto i6nico da &gua, equilibrio acido-base e pH. Solubilidade dos sais e hidrdlise. Fatores
que alteram o sistema em equilibrio. Aplicacdo da velocidade e do equilibrio quimico no cotidiano.

» Compostos de carbono — Caracteristicas gerais dos compostos organicos. Principais fun¢des organicas.
Estrutura e propriedades de hidrocarbonetos. Estrutura e propriedades de compostos organicos
oxigenados. Fermentagdo. Estrutura e propriedades de compostos orgéanicos nitrogenados.
Macromoléculas naturais e sintéticas. Noc¢Ges basicas sobre polimeros. Amido, glicogénio e celulose.
Borracha natural e sintética. Polietileno, poliestireno, PVC, teflon, nailon. Oleos e gorduras, sabdes e
detergentes sintéticos. Proteinas e enzimas.

* Relagdes da Quimica com as tecnologias, a sociedade e o meio ambiente — Quimica no cotidiano.
Quimica na agricultura e na saide. Quimica nos alimentos. Quimica e ambiente. Aspectos cientifico-
tecnoldgicos, socioecondmicos e ambientais associados a obtencdo ou producdo de substancias
quimicas. Industria quimica: obtencéo e utilizacdo do cloro, hidréxido de sédio, &cido sulfurico, ambnia
e acido nitrico. Mineracdo e metalurgia. Poluicdo e tratamento de &gua. Poluicdo atmosférica.
Contaminacao e protecdo do ambiente.

* Energias quimicas no cotidiano — Petroleo, gas natural e carvdo. Madeira e hulha. Biomassa.
Biocombustiveis. Impactos ambientais de combustiveis fosseis. Energia nuclear. Lixo atémico.
Vantagens e desvantagens do uso de energia nuclear.

Biologia

» Moléculas, células e tecidos — Estrutura e fisiologia celular: membrana, citoplasma e ndcleo. Divisao
celular. Aspectos bioquimicos das estruturas celulares. Aspectos gerais do metabolismo celular.
Metabolismo energético: fotossintese e respiracdo. Codificacdo da informacdo genética. Sintese
proteica. Diferenciacdo celular. Principais tecidos animais e vegetais. Origem e evolucdo das células.
NocOes sobre células-tronco, clonagem e tecnologia do DNA recombinante. Aplicacbes de
biotecnologia na producéo de alimentos, farmacos e componentes bioldgicos. Aplicacfes de tecnologias
relacionadas ao DNA a investigacOes cientificas, determinacdo da paternidade, investigacdo criminal e
identificacdo de individuos. Aspectos éticos relacionados ao desenvolvimento biotecnolégico.
Biotecnologia e sustentabilidade.

* Hereditariedade e diversidade da vida — Principios basicos que regem a transmissdo de caracteristicas
hereditarias. Concepgcbes pré-mendelianas sobre a hereditariedade. Aspectos genéticos do
funcionamento do corpo humano. Antigenos e anticorpos. Grupos sanguineos, transplantes e doengas
autoimunes. Neoplasias e a influéncia de fatores ambientais. MutacBes génicas e cromossomicas.
Aconselhamento genético. Fundamentos genéticos da evolugdo. Aspectos genéticos da formacéo e
manutencdo da diversidade bioldgica.

* Identidade dos seres vivos — Niveis de organizacdo dos seres vivos. Virus, procariontes e eucariontes.
Autdtrofos e heterotrofos. Seres unicelulares e pluricelulares. Sistematica e as grandes linhas da
evolucdo dos seres vivos. Tipos de ciclo de vida. Evolucdo e padrdes anatdmicos e fisiologicos
observados nos seres vivos. Funcgdes vitais dos seres vivos e sua relacdo com a adaptacdo desses
organismos a diferentes ambientes. Embriologia, anatomia e fisiologia humana. Evolugdo humana.
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Biotecnologia e sistematica.

* Ecologia e ciéncias ambientais — Ecossistemas. Fatores bidticos e abidticos. Habitat e nicho ecologico.
A comunidade bioldgica: teia alimentar, sucessdo e comunidade climax. Dindmica de populacdes.
InteracOes entre os seres vivos. Ciclos biogeoquimicos. Fluxo de energia no ecossistema. Biogeografia.
Biomas brasileiros. Exploragdo e uso de recursos naturais. Problemas ambientais: mudangas climaticas,
efeito estufa; desmatamento; erosdo; poluicdo da agua, do solo e do ar. Conservacao e recuperacao de
ecossistemas. Conservacdo da biodiversidade. Tecnologias ambientais. Noc¢Ges de saneamento bésico.
Noc0es de legislagdo ambiental: agua, florestas, unidades de conservacéo; biodiversidade.

* Origem e evolucdo da vida — A biologia como ciéncia: historia, métodos, técnicas e experimentagéo.
Hipdteses sobre a origem do Universo, da Terra e dos seres vivos. Teorias de evolucdo. Explicacdes pré-
darwinistas para a modificagdo das espécies. A teoria evolutiva de Charles Darwin. Teoria sintética da
evolucdo. Selecdo artificial e seu impacto sobre ambientes naturais e sobre populacdes humanas.

* Qualidade de vida das populagdes humanas — Aspectos bioldgicos da pobreza e do desenvolvimento
humano. Indicadores sociais, ambientais e econdmicos. Indice de desenvolvimento humano. Principais
doencas que afetam a populacéo brasileira: caracterizacdo, prevencédo e profilaxia. No¢des de primeiros
socorros. Doengas sexualmente transmissiveis. Aspectos sociais da biologia: uso indevido de drogas;
gravidez na adolescéncia; obesidade. Violéncia e seguranca publica. Exercicios fisicos e vida saudavel.
Aspectos bioldgicos do desenvolvimento sustentavel. Legisla¢do e cidadania.

Conteudo programatico da prova de Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias:

Lingua Estrangeira (Inglés ou Espanhol), Lingua Portuguesa, Literatura Brasileira e Redacdo em
Lingua Portuguesa

* Estudo do texto: as sequéncias discursivas e 0S géneros textuais no sistema de comunicacdo e
informacdo — modos de organizacdo da composicao textual; atividades de producado escrita e de leitura
de textos gerados nas diferentes esferas sociais — publicas e privadas.

e Estudo das praticas corporais: a linguagem corporal como integradora social e formadora de
identidade — performance corporal e identidades juvenis; possibilidades de vivéncia critica e emancipada
do lazer; mitos e verdades sobre os corpos masculino e feminino na sociedade atual; exercicio fisico e
salde; o corpo e a expressao artistica e cultural; o corpo no mundo dos simbolos e como producao da
cultura; préaticas corporais e autonomia; condicionamentos e esforcos fisicos; o esporte; a danca; as lutas;
0S jogos; as brincadeiras.

e Producio e recepcio de textos artisticos: interpretacdo e representacdo do mundo para o
fortalecimento dos processos de identidade e cidadania — Artes Visuais: estrutura morfoldgica, sintéatica,
0 contexto da obra artistica, o contexto da comunidade. Teatro: estrutura morfoldgica, sintatica, o
contexto da obra artistica, o contexto da comunidade, as fontes de criacdo. Musica: estrutura
morfoldgica, sintatica, o contexto da obra artistica, o contexto da comunidade, as fontes de criacéo.
Danca: estrutura morfoldgica, sintatica, o contexto da obra artistica, o contexto da comunidade, as fontes
de criacdo. Conteudos estruturantes das linguagens artisticas (Artes Visuais, Danga, Musica, Teatro),
elaborados a partir de suas estruturas morfolégicas e sintaticas; inclusdo, diversidade e
multiculturalidade: a valorizacdo da pluralidade expressada nas producdes estéticas e artisticas das
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minorias sociais e dos portadores de necessidades especiais educacionais.

» Estudo do texto literario: relacfes entre producdo literaria e processo social, concepgdes artisticas,
procedimentos de construcdo e recepcao de textos — producéo literaria e processo social; processos de
formacéo literaria e de formacédo nacional; producdo de textos literarios, sua recepcao e a constitui¢do do
patriménio literario nacional; relagGes entre a dialética cosmopolitismo/localismo e a producdo literaria
nacional; elementos de continuidade e ruptura entre os diversos momentos da literatura brasileira;
associacOes entre concepgdes artisticas e procedimentos de construcéo do texto literario em seus géneros
(épico/narrativo, lirico e dramatico) e formas diversas; articulagdes entre 0S recursos expressivos e
estruturais do texto literario e o processo social relacionado ao momento de sua producéo; representacdo
literaria: natureza, funcdo, organizacéo e estrutura do texto literario; relacGes entre literatura, outras artes
e outros saberes.

* Estudo dos aspectos linguisticos em diferentes textos: recursos expressivos da lingua,
procedimentos de construcdo e recepgdo de textos — organizacdo da macroestrutura semantica e a
articulacdo entre ideias e proposicoes (relacoes l6gico-semanticas).

* Estudo do texto argumentativo, seus géneros e recursos linguisticos: argumentacio: tipo, géneros
e usos em lingua portuguesa — formas de apresentacdo de diferentes pontos de vista; organizacdo e
progressao textual; papéis sociais e comunicativos dos interlocutores, relacdo entre usos e propositos
comunicativos, fungéo sociocomunicativa do género, aspectos da dimensao espacgo-temporal em que se
produz o texto.

* Estudo dos aspectos linguisticos da lingua portuguesa: usos da lingua: norma culta e variacdo
linguistica — uso dos recursos linguisticos em relacdo ao contexto em que o texto € constituido:
elementos de referéncia pessoal, temporal, espacial, registro linguistico, grau de formalidade, selecdo
lexical, tempos e modos verbais; uso dos recursos linguisticos em processo de coesdo textual: elementos
de articulacdo das sequéncias dos textos ou a construcao da microestrutura do texto.

* Estudo dos géneros digitais: tecnologia da comunicacdo e informacédo: impacto e funcdo social — o
texto literario tipico da cultura de massa: o suporte textual em géneros digitais; a caracterizacdo dos
interlocutores na comunicacgédo tecnoldgica; os recursos linguisticos e os géneros digitais; a funcéo social
das novas tecnologias.

Conteudo programatico da prova de Matematica e suas Tecnologias:
Matematica

» Conhecimentos numéricos — operacdes em conjuntos numeéricos (naturais, inteiros, racionais e reais),
desigualdades, divisibilidade, fatoracdo, razGes e proporcOes, porcentagem e juros, relagcbes de
dependéncia entre grandezas, sequéncias e progressdes, principios de contagem.

» Conhecimentos geométricos — caracteristicas das figuras geométricas planas e espaciais; grandezas,
unidades de medida e escalas; comprimentos, areas e volumes; angulos; posicGes de retas; simetrias de
figuras planas ou espaciais; congruéncia e semelhanca de triangulos; teorema de Tales; relagcdes metricas
nos triangulos; circunferéncias; trigonometria do angulo agudo.

» Conhecimentos de estatistica e probabilidade — representacdo e analise de dados; medidas de tendéncia
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central (médias, moda e mediana); desvios e variancia; no¢des de probabilidade.

» Conhecimentos algébricos — graficos e funcdes; funcdes algébricas do 1° e do 2° graus, polinomiais,
racionais, exponenciais e logaritmicas; equagdes e inequacles; relacbes no ciclo trigonométrico e
funcGes trigonomeétricas.

» Conhecimentos algébricos/geométricos — plano cartesiano; retas; circunferéncias; paralelismo e
perpendicularidade, sistemas de equacdes.

Conteudo programatico da prova de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias:
Histdria e Geografia

* Diversidade cultural, conflitos e vida em sociedade — Cultura material e imaterial; patrimonio e
diversidade cultural no Brasil. A conquista da América. Conflitos entre europeus e indigenas na América
colonial. A escraviddo e formas de resisténcia indigena e africana na América. Histéria cultural dos
povos africanos. A luta dos negros no Brasil e 0 negro na formacao da sociedade brasileira. Histdria dos
povos indigenas e a formagao sociocultural brasileira. Movimentos culturais no mundo ocidental e seus
impactos na vida politica e social.

» Formas de organizacao social, movimentos sociais, pensamento politico e acdo do Estado — Cidadania
e democracia na Antiguidade; Estado e direitos do cidad&o a partir da ldade Moderna; democracia
direta, indireta e representativa. RevolucGes sociais e politicas na Europa Moderna. Formacao territorial
brasileira; as regibes brasileiras; politicas de reordenamento territorial. As lutas pela conquista da
independéncia politica das colénias da América. Grupos sociais em conflito no Brasil imperial e a
construcdo da nacdo. O desenvolvimento do pensamento liberal na sociedade capitalista e seus criticos
nos séculos X1X e XX. Politicas de colonizacdo, migracao, imigracdo e emigracdo no Brasil nos séculos
XIX e XX. A atuacdo dos grupos sociais e 0s grandes processos revolucionarios do século XX:
Revolucdo Bolchevique, Revolucdo Chinesa, Revolugdo Cubana. Geopolitica e conflitos entre o0s
séculos XIX e XX: Imperialismo, a ocupacio da Asia e da Africa, as Guerras Mundiais e a Guerra Fria.
Os sistemas totalitarios na Europa do século XX: nazifascista, franquismo, salazarismo e stalinismo.
Ditaduras politicas na América Latina: Estado Novo no Brasil e ditaduras na América. Conflitos
politico-culturais pds-Guerra Fria, reorganizacdo politica internacional e os organismos multilaterais nos
séculos XX e XXI. A luta pela conquista de direitos pelos cidadaos: direitos civis, humanos, politicos e
sociais. Direitos sociais nas constituicdes brasileiras. Politicas afirmativas. Vida urbana: redes e
hierarquia nas cidades, pobreza e segregacao espacial.

« Caracteristicas e transformacfes das estruturas produtivas — Diferentes formas de organizacdo da
producdo: escravismo antigo, feudalismo, capitalismo, socialismo e suas diferentes experiéncias.
Economia agroexportadora brasileira: complexo agucareiro; a mineracdo no periodo colonial; a
economia cafeeira; a borracha na Amazonia. Revolugdo Industrial: criagdo do sistema de fabrica na
Europa e transformagdes no processo de producdo. Formacdo do espago urbano-industrial.
Transformagdes na estrutura produtiva no seculo XX: o fordismo, o toyotismo, as novas técnicas de
producgdo e seus impactos. A industrializacdo brasileira, a urbanizagdo e as transformacdes sociais e
trabalhistas. A globalizacdo e as novas tecnologias de telecomunicacdo e suas consequéncias
econdmicas, politicas e sociais. Producdo e transformacdo dos espagos agrarios. Modernizacdo da
agricultura e estruturas agrarias tradicionais. O agronegécio, a agricultura familiar, os assalariados do
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campo e as lutas sociais no campo. A relacdo campo-cidade.

« Os dominios naturais e a relacdo do ser humano com o ambiente — Relacdo homem natureza, a
apropriacédo dos recursos naturais pelas sociedades ao longo do tempo. Impacto ambiental das atividades
econémicas no Brasil. Recursos minerais e energéticos: exploracdo e impactos. Recursos hidricos;
bacias hidrograficas e seus aproveitamentos. As questbes ambientais contemporéneas: mudanca
climatica, ilhas de calor, efeito estufa, chuva acida, a destruicdo da camada de o0z6nio. A nova ordem
ambiental internacional; politicas territoriais ambientais; uso e conservagdo dos recursos naturais,
unidades de conservacdo, corredores ecologicos, zoneamento ecoldgico e econdmico. Origem e
evolucdo do conceito de sustentabilidade. Estrutura interna da terra. Estruturas do solo e do relevo;
agentes internos e externos modeladores do relevo. Situacao geral da atmosfera e classificagcdo climatica.
As caracteristicas climéticas do territdrio brasileiro. Os grandes dominios da vegetacdo no Brasil e no
mundo.

» Representagdo espacial — Projecdes cartogréficas; leitura de mapas tematicos, fisicos e politicos;
tecnologias modernas aplicadas a cartografia.



